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LA MEMBRANA CELULAR
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Mapa Conceptual MEMBRANA PLASMATICA
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MEMBRANA CELULAR

La membrana celular o membrana
plasmdtica es una barrera flexible y
resistente que rodea al citoplasma, tiene
un modelo estructural denominado
mosaico fluido, propuesto por Singer y
Nicholson, que consiste en un mar de
lipidos en movimiento constante, que
contiene un mosaico de proteinas.
Algunas proteinas flotan en los lipidos y
otras se encuentran fijas en sitios

especificos.

region hidrofilica
de proteinas

4

/ 4
region hidrofobica

de proteinas

L bicapa de
fosfolipidos




Repasamos..

2.Bicapa de fosfolipidos)
3.Lado externo de la membrana
4.Lado interno de la membrana
5.Proteina intrinseca de la
membrana

6.Proteina canal idénico de la
membrana

7.Glicoproteina

2.Moléculas de fosfolipidos organizadas en
bicapa

3.Moléculas de colesterol

4.Cadenas de carbohidratos

5.Glicolipidos

6.Region polar (hidrofilica) de la molécula de
fosfolipido

7.Regién hidrofébica de la molécula de
fosfolipido
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IMPERMEABLE SEMIPERMEABLE PERMEABLE

Clases de membranas.




PERMFEABILIDAD SELECTIVA

La membrana plasmatica

Dentro de la célula

regula la entrada y salida de | Fude extraceluar
materiales, permitiendo la
entrada de unos y
restringiendo el paso de
otros. A esta propiedad se
le lama permeabilidad
selectiva. La membrana es
permeable cuando permite 7 Doble capa

el paso, mas o menos facil,
de una sustancia.

La permeabilidad de la membrana depende de varios
factores relacionados con las propiedades fisico-
quimicas de la sustancia como:
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» Solubilidad en los lipidos: Las sustancias que se
disuelven en los lipidos (moléculas hidrofobas, no
polares) penetran con facilidad en la membrana dado
que esta esta compuesta en su mayor parte por
fosfolipidos.

» Tamano: la mayor parte de las moléculas de gran
tamano no pasan a traves de la membrana. Sélo un
pequeno numero de moleculas no polares de pequeno
tamano pueden atravesar la capa de fosfolipidos

= Carga: Las moléculas cargadas y los iones no pueden
pasar, en condiciones normales, a traves de la
membrana. Sin embargo, algunas sustancias cargadas
pueden pasar por los canales proteicos o con la ayuda
de una proteina transportadora.
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FUNCIONES

* La membrana celular funciona como una barrera
semipermeable, permitiendo el paso de pocas
moléculas y manteniendo la mayor parte de los
productos producidos dentro de ella.

= Proteccion
= Ayudar a la compartimentalizacion subcelular

= Regular el transporte desde y hacia la célula y de
los dominios subcelulares

= Permitir direccionar la motilidad celular

= Servir de receptores que reconocen senales de
determinadas moléculas y transducir la senal al
citoplasma.
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COMPOSICION QUIMICA
DE LA MEMBRANA

‘Lipidos 40%
*Proteinas 50%

*Glucidos 10%
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Funciones de las proteinas de membrana
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TRANSPORTE DE MATERIALES A TRAVES
DE LAS MEMBRANAS PLASMATICAS

MECANISMOS DE TRANSPORTE
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MECANISMOS DE TRANSPORTE
TRANSPORTE DE TRANSPORTE DE
—| MOLECULAS DE BAJA MOLECULAS DE ELEVADA
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DIFUSION
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| [ MEDIADA POR
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omma | | TEXOCITOSIS
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| TRANSPORTE
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— TRANSCITOSIS
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‘ TRANSPORTE DE MOLECULAS DE BAJA
MASA MOLECULAR

Los mecanismos que permiten a las sustancias cruzar las
membranas plasmaticas son esenciales para la vida y la
comunicacion de las células.

La célula dispone de dos procesos:

1.- Transporte pasivo: cuando no se requiere energia
para que la sustancia cruce la membrana plasmatica.

2. Transporte activo: cuando la célula utiliza ATP como
fuente de energia para hacer atravesar la membrana a
una sustancia en particular.
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TRANSPORTE ACTIVO Y PASIVO

Los solutos de mayor importancia bioldgica requieren portadores proteinicos

para atravesar la membrana, por procesos pasivos o activos.

Difusion facilitada Transporte activo
Célula ffluido extracelul

El transporte activo usa energia para mover solutos en contra de un gradiente, en
cambio en la difusién facilitada, los solutos se mueven en favor del gradiente de

concentracion y no es necesario el uso de energia
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1.- TRANSPORTE PASIVO
A.- DIFUSION SIMPLE

Difusion a fravés de una membrana permeable

Difusion: Movimiento
neto de una sustancia
a favor de su
gradiente de
concentracion que va
de una region de
concentracion alta a
otra de concentracion
baja.




Osmosis

e En la osmosis, el agua
viaja desde un area de
baja concentracion de
soluto a un area de alta
concentracion del soluto

Solucion  Solucion
hipotonica hipertonica

Membrana \| g
selectiva ~_ O _®®
permeable de soluto

Solucion hipotonica™,_ Solucion hipertonica

Moléculas de agua I

q ? &
M brana®® >
electiva Moléc de soluto con
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Proceso de osmosis en células hematicas
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Células turgentes Células plasmolizadas

Osmosis en células vegetales




C.- DIFUSION FACILITADA

Algunas moléculas son demasiado grandes como para difundir a traves
de los canales de la membrana y demasiado insolubles en lipidos como
para poder difundir a traves de |la capa de fosfolipidos. Tal es el caso de
la glucosa y algunos otros monosacaridos. Estas sustancias, pueden sin
embargo cruzar con la ayuda de una proteina transportadora.
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MEDIADO POR
PORTADORES

La celula utiliza energia metabdlica
para desplazar iones o moléculas de
un lado a otro de una membrana contra
su gradiente de concentracion.

Enla bomba de Na y K se usa ATP
para bombear iones sodio hacia fuera
de la célula y iones potasio hacia
dentro.

Trans- Symport Antiport

Carrier
molecule

Energy Coupled transport Quimio osmosis
Active transport




MEDIADO POR
PORTADORES

La célula utiliza energia metabdlica
para desplazar iones o moléculas de
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[ TRANSPORTE DE MOLECULAS DE ELEVADQ
MASA MOLECULAR

Endocitosis: Proceso por el que la célula capta
particulas del medio externo mediante una invaginacion
de la membrana en la que se engloba la particula a
ingerir.

[
1. Pinocitosis

2. Fagocitosis

3. Endocitosis mediada

por un receptor

Tipos de endocitosis |
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1.- Pinocitosis
Ingestion de liquidos y particulas en
disolucion por pequenas vesiculas revestidas
de clatrina.

° 7N Extracellular fluid

Cell
membrane

Cytoplasm




‘2. Fagocitosis
Se forman grandes vesiculas revestidas o
fagosomas que ingieren microorganismos y

Paso 3. La vesicula se cierra,

restos celulares. trayendo su contenido a la célula

, ‘ ° @ Fluido extracehdar
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3. Endocitosis mediada por un receptor
Mecanismo por el que sdlo entra |la sustancia
para la cual existe el correspondiente receptor

en la membrana.

- - ligando
receptor

formacion del

complejo
receptor-higando

—»

vesicula
endocitica
revestida

Hay que recalcar
que hay ceélulas en
las que la
pinocitosis no
precisa moleculas
de clatrina ni
trisqueliones, sino
que estan
revestidas de otras
proteinas llamadas
caveolinas.
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TRABAJO EN CLASE




